Actividades para preparar prueba de ingreso de matematica

ala Escuela Militar de Aeronautica

Las siguientes actividades prenden ser una muestra no exhaustiva de ejercicios para
preparar la prueba de ingreso de matemética a la Escuela Militar de Aerondutica. Los ejercicios
refieren a los temas que se proponen en las bases y no necesariamente estan ordenados por
nivel de dificultad o significatividad. De ser necesario ampliar atendiendo a la bibliografia que
aparece en las bases de la prueba. En la prueba cada estudiante podra utilizar calculadora
cientifica en la resolucién de los ejercicios.

1. Investiga si son is6sceles los triangulos cuyos vértices son y luego verifica graficamente:
a) M(1,5) , N(4,2), P(5,6)  b) Q(-5,6) , R(2,3) , S(-4,-1) c) A(3,8), B(-11,3) y C(-8,-2)

2. a) Grafica las rectas que pasan por los siguientes pares de puntos:

b) Indica la pendiente y la ordenada en el origen de cada una.

3. Halla la ecuacién de cada recta y represéntala graficamente:
a) Pendiente -4 y ordenada en el origen 2.
b) A(1;5) pertenece a la recta y su pendiente es -5.

c) Cortaal eje 0_3} en el punto H(0;-1) y su pendiente es 0.
d) B(3;-2) y el origen pertenecen a la recta.
e) C(4;2) y D(-5;7) pertenecen a la recta.

f) Pasa por M(-2;5) y es paralela al eje Ox.
g) E(4;-5) pertenece a la recta y es paralela al eje O_y’
4. Dado el triangulo de vértices A(5,2) , B(3,6) y C(1,4) , hallar:
a) la ecuacioén de la recta que contiene a la mediana correspondiente al vértice A.
b) la longitud del lado [AC].
¢) la ecuacion de la recta que contiene a la altura del vértice B.
d) la distancia de B al lado [AC].
e) el area del triangulo.

5. Sealarectar de ecuacion —2x +y =6

a) Determina su pendiente.

b) Escribe la ecuacion de una recta cuya representacion gréafica sea:
i) una recta paralela a r que contenga al punto P(3,-2)
i) una recta secante a r en el eje de ordenadas.
iii) una recta paralela a r que pase por el origen.
iv) una recta paralela al eje Ox, secante a r en el punto (--5,-4).

¢) Representa las rectas en un mismo sistema de ejes.

6. Escribe la inecuacion que corresponde a cada uno de los siguientes gréficos:

a) b) -



7. Representa graficamente el conjunto soluciéon de las siguientes inecuaciones.

X+y—-3<0
{XZO {x+3y—3£0 {y—lSZX X>2 X+y>0
y>0 3X+2y+6>0 3-2x>-y X—y+1<5 x>0
x-y>1 x-3<0

8. Escribir las ecuaciones de las siguientes circunferencias, y representarlas graficamente:
a. Centro C (3 ;-2) y radio 4.
b. Centro C(0; 0) y radio 5.
c. Centro C(1; 2), y pasa por el punto A(3; 1).
d. Centro (-8 ; 6) y pasa por O(0 ; 0).
e. Los puntos A(1; 2) y B(3; 6) son los extremos de un diametro.

9. Representar graficamente las circunferencias cuyas ecuaciones son:
a x*+y*=9 e. X*+y*+2y=0
b. (x+2)?*+(y—-5)?2=4
2 2 _ —
c. x*+y“—8x+2y+8=0 x2+y2+2x+1:0

d. x*+y? —5x+3y—1%:0
10. Demostrar que los puntos (2 ; 8), (5; 7) y (7 ; 3) pertenecen a una circunferencia de
centro (2 ; 3) y radio 5.

11. Estudia la posicién de las siguientes rectas respecto a las circunferencias dadas analitica
y graficamente:

a. r)y=-x+3 C) x> +y?—4x—-21=0
b. r) x+y+1=0 C)xX*+y*—10x+7=0
c. Nx+y—-10=0 O)x*+y*—4x+2y—20=0
12. Hallar la ecuacion del plano determinado por los puntos

A(1; =3;2),B(2; —2; =3)y C(3; —6;2).

13. a- Hallar la ecuacion del plano que pasa por los puntos A(2; 4;0), B(4;0;2),y C(0; 1; 1).
b- Determinar las coordenadas de X,Y, Z, los puntos de corte de dicho plano con los ejes
coordenados. Representar graficamente el plano.
c- Determinar las ecuaciones de las trazas del plano.
d- Hallar el perimetro del triangulo XYZ.

14. Demostrar que los puntos (2;1; 3), B(3; —5; —1),C(—6;7; —9),y D(—2;4; —3) pertenecen
al mismo plano.

15. a- Resolver los siguientes sistemas por escalerizacion y clasificarlos.
b- Indicar que posicion relativa presentan los planos cuyas ecuaciones integran los
sistemas.

x—3y—5z=-25 2x—3y+4z=4 —x4+3y+z=0
i. —2x+3y—z=0 ii.{6x—9y+12z=12jji. {x+y+z=-3
3x+y—-3z=-7 5x — 2y +10z = 10 8x —4y + 2z =-15



2x+3y—2z=-1 x+z=4 —2x+4y—-2z=1
iv. 3x+4y+4z=12 v.{2x+4y—6z=1 Vi x—=2y+z=—
—4x + 2y —5z=-8 —3x—6y+9z=6 3x + 6y — 3z =—1

16. Escribir como potencia de base real y exponente natural: (a € R,n € N)

a.a.a.a = a’.a%.a® = 100 = 1000000 =  102.10.10% = e.e= 10°10° =
a.a’ = a“.a = 5.5" = 52.5" = 2%)3 = (e8)° = e?.e* = (a®)? =
(105)3 = (ah3.a = (5M)2.5% = 773 = a® _ a® _ 0t
' ' a a3 105

ah _ st _ @) _ 727 _ sps 10 _ 21 8t _

a 52 3235 273" =a’b” = 24 at 27 2537

4.103+103

2.35+7.3° = o=

17. Escribir como potencia de base real y exponente entero:

10*.10%.1077 = 102,103 = a?.a®= 10712102 = 108. (102)_3 =
ﬁ _ i _ Q _ 10710 a™t eed
as a2z e 1075102 aa=5 (e2)3

18. Resuelve en R, las siguientes ecuaciones. Verifica existencia.

a) logox =2 b) log, 144 =2 c) log,1024 =5 d) log1/2 x =2
e) loggx = 1/3 f) log;o(3x +25) =2 g) logz(5—x) =2

h) logs(3x —2) =2 i) logio(x? —15x) =3 ) logs(2x? + 6x + 25) =2
k) log, (3:_25) =3 l) log(x +1) +log(2x —8) =2 n) log(x +1) —logx =1
0) L(4x —1) — L(x — 2) = L(5) p) log,,,(x2+2x+1)=0

q) 2.logx —log(6—x)=0 r) 5log,(x + 3) =log, 32

19. Resolver las siguientes ecuaciones exponenciales:

a) 342 =3-x-4 b) 2% = 4096 c) 5%* =125 d) 2%+t = 4x

e) 3x+1 — gx-2 f) 2x 23 =19 g) 3x2—3x+3 =3 h) 34x 3x+2 — g2x-3
) 43% 422 = g4 ) g4x2+2x — x?+5 K) (l)4x_2 = px-2 ) (e5%)**3 =1
) 2
1 -
m) 321 =2623%2 n) 4%*3 = Py 0) 2*=0,75 p) 2*3 =108

q) 5% =273 N 10* =427
20. Dadas las gréficas de las funciones polinémicas de grado 3 que se adjuntan:

f(x)
8

X

Xy




a- Halla su descomposicién factorial.

b- Resolveren R, f(x) <0.

21. Determina la expresion analitica de la
siguiente funcién polinomica f de 3er grado
a partir de su representacion gréafica y sabiendo que tiene por coeficiente principal 2.

22. a- De la funcién polinémica f(x) = x> —8x% + 17x — 10, se sabe que una raiz es 5.
Hallar las restantes raices, escribirlo en su forma factorial, representar signo y bosquejar
grafico.

b- Para t(x) = 2x3 — 8x% + 2x + 12. Hallar las raices, escribirlo en su forma factorial,
representar signo y bosquejar gréafico

23. Dados las siguientes funciones, representar su signo y bosquejar sus graficos:
a-g(x)=-2x+3)(x—-3)(x+1) b- h(x)=x(x+2)? c jx)=2(x+3)(x—5)>
d-k(x) =x3—4x2 - 7x+10 e- k(x) = —5x3 +4x% + x
24. Sea f(x) =2x3+3x>+ax+b

a- Determinaay b, sabiendo que f(1) = —12 y que 2 es raiz de f(x).

b- Resuelve f(x) = 0y escribe su descomposicidon factorial.

c- Determina g(x) de segundo grado sabiendo que su representacion grafica pasa por el
origen, g(x) dividido por (x-2) da resto -10 y que g(—1) = 14.

d- Resuelve la ecuacion f(x) = g(x).

25. Encuentra funciones polindbmicas de tercer grado en cada uno de los siguientes
casos:

a- De raices 2, 3y —4.

b- Otra diferente a la anterior con las mismas raices.

¢- Con una Unica raiz real 2.

d- Con una raiz real 2 pero de tal modo que el indice de multiplicidad de la raiz sea
diferente que en el caso anterior.

e- Con raices 2, 5y —1, y coeficiente principal es 4.

f- Cuyas Unicas raices reales sean -3 y 1 y su coeficiente principal 4.

g- Otra diferente a la anterior con las mismas condiciones.

26. Resolver en R:

26—y BT gym2_xit e)%=2(x—1)

2—x x+5 x+5 x+5 x+3

a) 3x2+4x=0 b)

(x—1)(x—2)(x—3) >0 j) x%+2x+1

_ —2-2x 2 _ ﬁ i
f)x = 9)16x" =49 20 h)—=+x<3 )= m—2

x+1




27. Sabiendo que \/—_1 =1, expresa las siguientes raices de la forma avb i 0 ai (segin
corresponda), con a y b reales positivos.
av—4 b}V-2 V=100 d)V—6
eW—-25 V=32 gV-36 R)V-12
28. Resolver en C, las siguientes ecuaciones, representar graficamente las soluciones,
escribirlas en forma cartesiana y polar.

a)x*+4=0 b)x*-2x+2=0 c)x*+49=0
d)x* +4x+13=0  €)4x*+8x+5=0 f)3x*+x+10=0

29. Calcula y expresa en forma bindbmica:
a)2+i+ (5+2)(3-3i0) b)(2+3))(3—-2i)+5—4i

(3+30)(4—21) —2+43i 2450 .
) T ) Granen ) 35;(1-D

30. Con los nimeros naturales del 1 al 9 se forman numeros de 4 cifras sin repetirse.
a. ¢Cuantos se pueden formar?
b. ¢Cuantos empiezan con 9y no contienen al 3?
c. ¢Cuantos son menores que 4000?

31. En las vacaciones de julio, Juan decide llevarse 3 libros para leer. Dispone de 5 novelas
y 4 cuentos. ¢De cuantas maneras puede elegirlos si desea llevarse al menos una
novela?

32. En un hospital se utilizan cinco simbolos para clasificar las historias clinicas de sus
pacientes, de manera que los dos primeros son letras y los tres Gltimos son digitos.
a. ¢cuantas historias podrian hacerse en total?
b. ¢cuantas serian si se impone la condicion de que las letras no pueden ser iguales?

33. De una urna que contiene 10 bolas blancas y 8 negras se hacen dos extracciones sin
reposicién. Calcula la probabilidad de sacar:
a. Dos bolas blancas
b. Primero una negra y después una blanca.
c. De distinto color.
d. De igual color

Halla las mismas probabilidades si las extracciones se hicieran con reposicion.

34. Un laboratorio farmacéutico ha comprobado que un 40% de los que toman un analgésico
sufren efectos secundarios. De 5 usuarios, halla la probabilidad de que sufran efectos
secundarios:

a. Maésdes3.
b. Al menos 2.

35. Un examen tipo test consta de 10 preguntas con 4 respuestas de las cuales s6lo una es

correcta. Si un alumnos contesta al azar cual es la probabilidad de:

i. Que conteste bien las 10 preguntas
ii. Que conteste bien 8 preguntas
iii. Que conteste mal todas las preguntas
iv. Sise aprueba con 8 o mas respuestas correctas, ¢ Cudl es la probabilidad de que
apruebe?



36. Se ha administrado una sustancia A, otra B y otra C a 20 individuos para estudiar su

relacion con los niveles de colesterol. Observando las graficas, indica qué sustancia tiene
mayor relacion con la subida o bajada de colesterol.
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37. La siguiente tabla muestra el nimero de gérmenes patégenos por centimetro cubico de
un determinado cultivo segun el tiempo transcurrido.

N° DE HORAS 0

N° DE GERMENES | 20

26

33

41

47

53

a- Realiza la nube de puntos.

b- Calcula la media de las horas y la media del nimero de gérmenes. Representa el centro de
gravedad y traza aproximadamente la recta de regresion.

c- ¢, Qué cantidad de gérmenes por centimetro cubico es predecible encontrar cuando hayan

transcurrido 6 horas? ¢ Es buena prediccién?

38. Una antena de radio est4 sujeta al suelo con
dos tirantes de cable de acero, como indica la

figura. Calcula:
a) Elvalor del angulo ABC
b) La longitud de los cables
c) Laaltura de la antena

39. En un paralelogramo dos lados miden 38 m y

54 m, y el angulo comprendido entre ellos es
67°. Calcula la medida de cada una de sus

diagonales.

126m

40. En un paralelogramo una de las diagonales forma un angulo de 30° con uno de los lados.
Si la diagonal mide 50 cm y el lado 40 cm ¢ Cudl es el perimetro del paralelogramo?




